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OSAAMINEN KILPAILUKYVYKSI

TERMEJA

Kasite = kohde (Entity) = Yhteys = riippuvuus =
vksilo- tai oliotyyppi ~ luokka assosiaatio = suhde

Yksittdiset oliot, esiintymit, (Relationship)
iimentymat, instanssit Ominaisuus = tieto =
Kasiteanalyysi = attribuutti (Attribute)

kohdeanalyysi Lukumaarasuhde =
Kasitemalli (ER-malli) kardinaliteetti

ER-kaavio (tietokantakaavio) Notaatio = kuvaustekniikka
~ luokkakaavio

Ks. myos Tietokantojen suunnittelu ja indeksointi ~kirjan liite 4
ja lihde: http://www.aisintl.com/case/datamdl.html
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OSAAMINEN KILPAILUKYVYKSI

KASITEANALYYSI

Kasiteanalyysi on tietokantoihin johtavan suunnitteluprosessin
ensimmaisia vaiheita

Selvitetaan, mitka ovat tietokantaan talletettavat tiedot

Aloitetaan karkealla tasolla; toisaalta yksittaisten olioiden
tunnistaminen auttaa kasitteiden loytymista

Tuloksena on kasitemalli

“Mitka ovat tietokantaan talletettavat tiedot ja niiden véaliset
yhteydet tietylla karkeustasolla”

“Tietokannan piirustukset”

“Yhteinen nakemys (tai sopimus) kohdealueesta”
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OSAAMINEN KILPAILUKYVYKSI

KASITEANALYYSISTA

Selventaa kohdealueen kasitteistoa
— vyhteinen kieli
— kohdealueen sanakirja

On taysin riippumaton tulevasta teknisesta toteutuksesta ja tietokannan
hallintajarjestelmista

Kuvittele, etta kasitemalli toimii aarettoman tehokkaassa koneessa
— ei suorituskykypohdintoja viela

— kaikki tiedot esiintyvat vain kertaalleen - ei toistoa
Kasiteanalyysia ei kannata jatkaa liian pitkaan

— tee vadlilla muita systeemityon alueita

— toteuta prototyyppija paranna kasitemallia
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OSAAMINEN KILPAILUKYVYKSI

KASITTEEN TUNNISTAMINEN

Kasite ilmaisee jotain asiaa, esinetta, henkil6a, paikkaa, tapahtumaa
tms., josta haluamme tallettaa tietoa tulevaa kayttoa varten

Osoitettavissa oleva reaalimaailman objekti, kuten tyontekija,
tuote, asiakas tai organisaatioyksikko

Abstrakti tai kuvitteellinen asia, kuten tulosyksikko,
vakuutuskorvaus tai budjettikuukausi

Pysyvan luontoinen, kuten asiakas, tuote tai
tapahtumatyyppinen, kuten tilausrivi, tilitapahtuma

Kasite on lauseessa substantiivi
— Asiakas tekee tilauksia
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OSAAMINEN KILPAILUKYVYKSI

TEHTAVA 1: KASITTEIDEN TUNNISTAMINEN

e Tee lista esim. Demox Oy:n kasitteista (nk. kasite-ehdokkaiden
kirjaus)

— Voit kayttaa joko kynaa ja paperia tai listata kasitteet tietokoneella

— Tee lista nopeasti miettimatta aluksi kovin tarkkaan mika olisi paras nimitys
eri kasitteille

— Lopuksi voit hieman ryhmitella kasitteita (esim. mind-map) ja miettia oliko
kirjaamasi kasite paras mahdollinen vaihtoehto

e Ratkaisuehdotus toisessa moduulissa (yhta ainutta oikeata
vastausta ei ole olemassa)

* Naista kasite-ehdokkaista mietitaan, mitka kasitteet ovat
ylakasitteita ja mitka kuuluvat ylakasitteen alle
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OSAAMINEN KILPAILUKYVYKSI

ESIMERKKI: DEMOX OY - TAUSTAA

Matti ja Maija olivat opiskelleet taideteollisessa korkeakoulussa. Maijaa kiinnostivat
tekstiilityo ja Matti mieltyi puun tyostamiseen. Yhdessa he paattivat perustaa yrityksen,
jonka liikeideana oli valmistaa ja markkinoida yrityksille lilkelahjoja. Tuotteisiin voitiin
painaa tai polttaa yrityksen logo.

Matti suunnitteli joukon tuotteita, jotka valmistettiin paaasiassa kotimaisista puulajeista.
Valikoimaan kuului mm. kuksia, puukkoja ja paperiveitsia. Maija suunnitteli upean
malliston, joka sisalsi mm. solmioita, huiveja ja laukkuja.

Tuotteita lahdettiin markkinoimaan netissa ja eri alojen ammattilehdissa. Yrityksen
liikeidea osoittautui toimivaksi. Matti ja Maija saivat tilauksia useilta suomalaisilta
yrityksilta. Toiminnan kasvaessa Matti ja Maija totesivat, etta asiakastietojen ja tilausten
hallinta manuaalisesti on liian tyolasta.

Matin veli Seppo oli opiskellut tietojenkasittelya. Seppo tarjoutui tekemaan yrityksen
kayttoon pienen tietokantapohjaisen tietojarjestelman. Haastattelun tuloksena han sai
aikaan seuraavanlaisen vaatimusmaarittelyn (seuraava kalvo).
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OSAAMINEN KILPAILUKYVYKSI

ESIMERKKI: DEMOX QY - VAATIMUSMAARITTELY

1. Johdanto. Tavoitteena on tehda tietokantaohjelmisto pienyrityksen asiakas-,
tuote- ja tilaustietojen hallintaan. Toimeksiantajana on Demox Oy, jossa on
nelja tyontekijaa.

2. Toiminnot.

e Pakollisia toimintoja ovat:
— P1. Asiakastietojen (nimi, osoite, puhelin ym.) yllapito.
— P2. Tuotetietojen (nimi, tuoteryhma, hinta ym.) yllapito.
— P3. Tilaustietojen (ainakin tilauspvm) yllapito.

e Tarkeita toimintoja ovat:

— T1. Yhteenvetoraportti vuoden aikana toimitetuista tuotteista
asiakkaittain.

— T2. Tarratulostus asiakastiedoista (myynnin mukaisessa jarjestyksessa).
Parhaimmille asiakkaille (yhteyshenkilolle kohdistettuna) lahetetaan
joululahja ja muille joulukortti vuosittain.
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OSAAMINEN KILPAILUKYVYKSI

KASITEMALLINNUS

KASITTEIDEN, YHTEYKSIEN JA
OMINAISUUKSIEN KUVAAMINEN
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OSAAMINEN KILPAILUKYVYKSI

ESIMERKKEJA KUVAUSTEKNIIKOISTA ELI
NOTAATIOISTA

ASIAKAS ASIAKAS

ASIAKAS

ASIAKAS ASIAKAS ASIAKAS

Yhteys eli .
riippuvuus

0..*
TILAUS TILAUS

TILAUS
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OSAAMINEN KILPAILUKYVYKSI

YHTEYS ELI RIIPPUVUUS

* Riippuvuus ilmaisee yhteytta tai suhdetta kasitteiden valilla

* Yhteytta voi kuvata verbilla Mieti mihin tarkoitukseen
— Isalla on monta lasta (kenelle) tietokanta tulee

— Asiakas tekee monta tilausta Tee my6s paatos: halutaanko

— Myyja myy monta tuotetta historiatietoa tallentaa (esim.
— Tilin avaa yksi henkilé tuotteen myyntihistoria)

* Muista lukea lause molempiin suuntiin ja kysya
(toimeksiantajalta) esim.:
— Voiko lapsella olla monta isaa?
— Voiko yhdessa tilauksessa olla monta asiakasta
— Voiko samaa tuotetta myyda moni myyja?
— Voiko yksi henkild avata monta tilia

© Jouni Huotari & Ari Hovi
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OSAAMINEN KILPAILUKYVYKSI

YHTEYKSIEN MERKINTATAPOJA

* Yhden suhde moneen -yhteys, 1:M, voidaan ilmaista
lukuisilla eri tavoilla riippuen kaytettavasta
notaatiosta, esim.

Yhteyden kuvaustapa Selitys
Bruce: IDEF1X

Martin: Information Engineering
SSADM

Soini: kohdeanalyysi
Chen: Entity-Relationship Diagram (ERD)

Booch, Jacobson, Rumbaugh: UML

Oracle Designer
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OSAAMINEN KILPAILUKYVYKSI

SUOSITELTAVIA VAIHTOEHTOJA YHTEYKSIEN
KUVAAMISEKSI

“harakanvarvasnotaatio” UML-notaatio

yksi-yhteen

yksi-moneen

moni-moneen

’crow’s feet”
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OSAAMINEN KILPAILUKYVYKSI

KASITEMALLI VOIDAAN JOHTAA ESIINTYMISTA

HENKILO

=

Kasitemalli

203040-
43567
203050-

77564

Esiintymia

ASIAKAS

asiakastunnus
asiakas_nimi
puhelinnumero
asiakasluokka
erustamispvm

asiakastunnus

himi

puhelin-
numero

asiakasluokka | perustamis-
pvm

324567

Oy Firma

09756453

13.2.2000

243546

Tuonti Oy

08875233

11.4.1999

424598

lin kunta

23.6.2003

PeHe

Pekka Heikkila

N~ . ..
JYVASKYLAN AMMATTIKORKEAKOULU
JYVASKYLA UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES




OSAAMINEN KILPAILUKYVYKSI

MALLINNUSTEHTAVA 2

a) Mallinna tilaustenkasittelyyn liittyvien kasitteiden
TILAUS, ASIAKAS ja TUOTE valiset yhteydet

i3 Drawing]l - Microsoft ¥isio

Wiew Insert  Format  Tools  Shape  UML  Window  Help

|_‘]|l.1 ’| Choose Drawing Type. .. L A -G 150% - | @ !
2= ko
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OSAAMINEN KILPAILUKYVYKSI

PIKAOHJE KASITEMALLINNUKSEEN (UML-
LUOKKAKAAVIO)

* Luo yhteys Binary Association —tydkalulla

* Muuta viivan asetukset kaksoisnapsautuksella ja hiiren

oik.puoleisella napilla
— Shape Display Options e Line ends

Pattern; 1 Bieqin: INavigaI:uIe

o FO rm at - LI n e Weight: End: IIIIIII: Mone

Cateqgories: Cap! End size: IMedium

g Azsociation
Conztrainks
Tagged YWalues

Eull path: ILIML Syztem 2:5Static Model: Top Package:t JOS hal utaan

korostaa
riippuvuutta

Azzociation Ends: —
End Name| Aggregation | izibility | Multiplin:ity| IsNavigaﬁe | Froperties... |

Endl nohe private 1.1 ;I
Endz nohe private 0. ]
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OSAAMINEN KILPAILUKYVYKSI

TIEDOT ELI OMINAISUUDET ELI ATTRIBUUTIT

Kasitteisiin liittyy tietoja eli ominaisuuksia (attribute)

Kasitteella on oltava yksiloiva tunniste eli perusavain (primary key, PK)
pakollinen, yksiloiva tieto
voi koostua useasta tiedosta
voi olla luonnollinen tai ns. surrogaatti (johdettu)
ei saa olla tyhja; moniosaisen perusavaimen kohdalla edes osittain
Voidaan merkita esim. alleviivaamalla tai lihavoimalla

Joukko “tavallisia” tietoja (non-key attributes)
Viiteavaimet (foreign key, FK)
— voi olla osa perusavainta
— voidaan merkita esim. laittamalla kirjaimet FK tai kursivoimalla

Tiedot kuvaavat kasitetta, johon ne liittyvat
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OSAAMINEN KILPAILUKYVYKSI

ESIMERKKEJA

ASIAKAS asiakastunnus
_ asiakas_nimi
asiakastunnus ouhelinnumero

asiakas_nimi asiakasluokka
puhelinnumero perustamispvm
asiakasluokka

perustamispvm

ASTAKASRYHMA

%3 ryhmatunnus
ASIAKAS asryhmanNimi

Perusavain as tunnus

Muut tiedot as_nimi
as_osoite

Viiteavain ryhmatunnus (FK)
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OSAAMINEN KILPAILUKYVYKSI

MALLINNUSTEHTAVA 2 (JATKUU)

b) Mita ominaisuuksia liittyy mallinnustehtavassa 2 a
tunnistettuihin kasitteisiin? Kirjaa ne kasitteiden viereen.

Huom. Koska Microsoft Visio ei mahdollista UML-kaavion
muuntamista tietokantakaavioksi, on jarkevaa kirjata
ominaisuudet CASE-tydkalulla, joka pystyy generoimaan
tietokannan ja taulujen luontikaskyt. Tee sen vuoksi nk.
looginen malli TOADilla tai vastaavalla CASE-tyokalulla.
Talléin myds moni-moneen yhteydet on purettava, jos
ollaan tekemassa relaatiotietokantaa.
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OSAAMINEN KILPAILUKYVYKSI

TARKEMPAA KASITEMALLINNUSTA

Ehdollisuus; riippumattomat ja riippuvat kasitteet
Moni-moneen-yhteys ja sen purkaminen
Yksi-yhteen-yhteys
Esimerkkeja

* Yhteys itseensa; hierarkkiset rakenteet

e Kasitteiden yhdistaminen
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OSAAMINEN KILPAILUKYVYKSI

YHTEYKSIEN PAKOLLISUUS / EHDOLLISUUS

OSASTO OSASTO

osasto id osasto id
osastonimi osastonimi

_—— __—

”on
kuuluttava”

HENKILO HENKILO

henkilotunnus henkilotunnus
etunimi etunimi
Sukunimi Sukunimi

osasto_id osasto_id

Henkilo voi kuulua osastoon

(ei siis ole pakko kuulua) Henkilo kuuluu osastoon

(ei voi tallettaa henkil6a

01 antamatta samalla osastoa)

0..*

0:1

© Jouni Huotari & Ari Hovi
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OSASTO

OSASTO

4 MAHDOLLISTA VAIHTOEHTOA

OSAAMINEN KILPAILUKYVYKSI

osasto id
osastonimi

osasto id

osastonimi

OSASTO

OSASTO

osasto id

osastonimi

osasto id

osastonimi

HENKILO

HENKILO

henkilotunnus

henkilotunnus

etunimi
sukunimi

etunimi
sukunimi

HENKILO

HENKILO

henkilotunnus

henkilotunnus

etunimi
sukunimi

etunimi
sukunimi

© Jouni Huotari & Ari Hovi
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OSAAMINEN KILPAILUKYVYKSI

KASITETYYPIT

Moni-moneen-yhteydet => assosiatiiviset kasitteet

Esimerkiksi projektin ja henkilén valilla on moni-moneen-yhteys
Taman yhteyden nimi on esim. “osallistuu”
Tasta voidaan johtaa assosiatiivinen kasite osallistuminen

HENKILO
htun

PROJEKT]I HENKILO PROJEKTI etunimi
ptun sukunimi

ptun >O—O< htun pnimi osoite

pnimi osallistuu eunimi % %

sukunimi

osoite OSALLISTUMINEN

OsallistumisID
ptun

htun

Tunnit
KirjausPvm
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KASITETYYPIT (JATKOA)

2) Riippumattomat kasitteet eli ydinkasitteet (Independent entities

* Kisitteen perusavaimessa ei tarvita muiden kisitteiden tietoja
* Kisite ei ole riippuvainen muista kasitteista
(voi tallettaa tietoja muista valittamatta)

PROJEKTI

t
3) Riippuvat kasitteet eli karakteristiset kasitteet ﬁrﬁi

* Kéasitteen moniosaisessa perusavaimessa on \ %
mukana isd-kisitteen perusavain

OSAAMINEN KILPAILUKYVYKSI

HENKILO

htun
etunimi
sukunimi
osoite

i

OSALLISTUMINEN

* Kisite ei voi olla olemassa, jos ei isdd ole —
(ei voida tallettaa projektitunteja jollei m

projektia ole olemassa) Tunnit
KirjausPvm
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OSAAMINEN KILPAILUKYVYKSI

SUHTEISTA

Monta riippuvuutta samojen kasitteiden valilla:

omistaa

Asiakas Tili
kayttaa

=> Jos on monta riippuvuutta, nimeariippuvuudet

Moni-moneen-yhteys: muista purkaa, jos ollaan tekemassa relaatiotietokantaa!

Asiakas —>O——O<< Tili

\ A\

omistaa

ASIAKAS

* }% Lapsen nimivaihtoehtoja:

ASIAKAS TILI
Asiakkaan tilit

2

“\G

TILITAPAHTUMA

N . i
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OSAAMINEN KILPAILUKYVYKSI

MALLINNUSTEHTAVA 2

c) Miten purat mahdolliset M:N-yhteydet (esim.
TILAUKSENN ja TUOTTEEN valilla)

 Kun M:N-yhteydet puretaan ja ominaisuudet lisataan,
syntyy nk. kohdemalli
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OSAAMINEN KILPAILUKYVYKSI

ESIMERKKI YKSI-YHTEEN-YHTEYDESTA

PAA-
KAUPUNKI
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OSAAMINEN KILPAILUKYVYKSI

esimies

ESIMERKKI

henkilonro

KASITEMALLISTA o

sukunimi

TUOTERYHMA
nimike

. tuoteryhma
toihintulopvm

tuoteryhmanimi
piini
vastaava kuvaus

piirinimi

johtaja

muutospvm LIIKE

liikenro

liiikenimi TUOTE

lahiosoite
POSTI / wotenro

postinro nimi

posti kuvaus

yksikko

tuoteryhma

tuoteryhmanimi

TAPAHTUMA

LAANI
tapahtuma

laani pvm
TUOTEHINTA
laaninimi kello

tuotenro
kassa

. voimaantulopvm
myynti

hinta
maara

alennus

vero
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OSAAMINEN KILPAILUKYVYKSI

ESIMERKKI: OSA TILAUSTENKASITTELYSTA UML:N LUOKKAKAAVIONA

P Tuote
Asiakas Tilaus

=Asiakas|D =-TuctelD
| Asiakkaanimi -TilausNro  Tuotetunnus

L Osalte - TilausPvm -TuotteanMimi
- -Hinta

-Toimittaja
ﬁl‘.\ ] T Muut Tiedot

YritysAsiakas HenkiloAsiakas Tilausrivi

-Kokoluokka -Luotio - Tuote
-Maarakpl

-Hinta Ominaisuudet

Luokan nimi

Metodit (toiminnot)
Minkalaisiin tilanteisiin oliopohjainen suunnittelu soveltuu?

Onko olemassa hybridiratkaisuja?
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OSAAMINEN KILPAILUKYVYKSI

ESIMERKKI KURSSIEN HALLINNASTA (MARTININ
INF. ENG. —NOTAATIO; KOPIO VISION OHJEESTA)

Person

Instructor atudamt
Teaches Submit s

Tauqhtb'g.r% E[J\Issuhm'rrtal:lh'g.r

Course N Has Application | May follow
- o4 .
Course —- Session Application ;:O—Imﬂ- Status
IUSE: T Has IHEE May change to

Is far

Is used by

Product Registration
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OSAAMINEN KILPAILUKYVYKSI

HIERARKIAT JA BOM-RAKENNE —

kuuluu yhtiéon

omistaa yhtioita
+—
4> % YRITYS

) ritystun
Yritystunnus T —

k k
YRITYS Emon_yritystunnus (FK) n?rﬁfre no
osoite

. S ) ) ) puhelin
Esimerkki hierarkiasta: yritys voi tase
omistaa monta muuta yritysta; yksi liikevaihto

yritys voi kuulua yhteen “emoyhtiéon”.

Esimerkki BOM-rakenteesta (bill-of-material):
Yritys voi omistaa monta muuta yritysta;
yksi yritys voi kuulua moneen “emoyhtiéon”.

YRITYS
yritystun  |—<uuiuuyntioon YRITYSSUHDE
kauprekno I ygggggnl
nimi | Omistaa yhtioita yritystun2

o i
! omistuspros

osoite
puhelin
tase
lilkevaihto

g ’m BOM: tuoterakenne
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OSAAMINEN KILPAILUKYVYKSI

TIETOJEN TOISTAMISTA?

«astun Saaako asiakkaan osoitteen
ASIAKAS *0S0Iite / kopioida tilaukseen? Eiko ole

/L / "kiellettya” toistamista?
TILAUS “tilnro

)\ *toimitusosoite

TILAUSRIVI TUOTE

otilnro stkoodi
-rlylnro hinta ~—— Enta hinta?
*hinta -
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OSAAMINEN KILPAILUKYVYKSI

KASITTEIDEN YHDISTAMINEN

ASIAKAS YHTEISTYOKUMPPANI TOIMITTAJA

OSAPUOLI

Ennen:

1_neljannes 2_neljannes 3_neljannes 4 neljannes

tulos tulos tulos tulos
tase tase tase tase

Nyt: Neljannes

neljannes tunnus
tulos
tase
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OSAAMINEN KILPAILUKYVYKSI

MAARITTELYISTA

Database Properties

F'rimar_l.JIDl In-:le:-:esl Triggersl Eheckl Extended Motes |

Definition: Motes:

"rritykzemme kanzza likesuhteezza oleva luonnollinen henkila, vhteizo ﬂ
bail riu yritys, Ezim, Falapojat Oy, Shakkikerho y, Pekka Ranta,
tuorion kunta.

Yrityksemme kanssa liikesuhteessa
oleva luonnollinen henkild, yhteiso

tai yritys.
ESIM. Oy Kala Ab, Joutsenon kunta,

OK I Pekka Jokinen, Shakkipojat ry

Cancel | [+

Anna kisitteille madritelmit + kirjoita esimerkkeja
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OSAAMINEN KILPAILUKYVYKSI
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Connolly & Begg: Database Systems, Addison Wesley
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Soini, Tapani. Tietoanalyysi, Weilin&Go606s (1984)
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